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1. Ainevaldkond “Matemaatika*

1.1. Matemaatikapidevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate iilesannete modelleerimisel
nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapéddevus hdlmab tildist
probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid lahendus-
strateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida.
Matemaatikapddevus tdhendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate
esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) moistmise ja kasutamise
oskust. Matemaatikapiddevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuuri-
lise ja personaalse tdhenduse moistmist.

1.2. Ainevaldkonna dppeained

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini. Matemaatika
nidalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste

1. klass 4 tundi nddalas

2. klass 5 tundi nidalas

3. klass 5 tundi nédalas

Il kooliaste

4. klass 5 tundi nddalas
5. klass 5 tundi nidalas
6. klass 5 tundi nddalas

I11 kooliaste

7. klass 5 tundi nidalas
8. klass 4 tundi nidalas
9. klass 4/5 tundi nddalas

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast tmbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
umbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad oOpilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja
kirjeldades.



1.4. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika ppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval koik iilejaanud tild-padevused.

Viirtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus Opilased saavad tutvuda
eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mottekdikude
elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt
siimmeetria, kuldldige). Matemaatika Sppimine eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tdpsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste vOimetega Opilastesse.

Sotsiaalne péddevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rithmat6ds on vdimalik arendada koostddoskust.

Enesemaiiratluspaddevus. Matemaatikat Sppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev td0. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus:
oskus kanda &pitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et
keerukaid iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspiddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Eelkoige toimub see hiipoteese ja teoreeme sonastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada
valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks,
seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning
vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu:
uuritakse objektide tihiseid omadusi, mille alusel sonastatakse hiipotees ning otsitakse ideid
hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Sellise tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sOnastada
probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tdendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu Gpitakse uurima objekti erinevate parameetrite
pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkus-pddevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

1.5. Loiming

1.5.1. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt
kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise



kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi
toetavast ning 1dimivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest
tulenevate {ilesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika
rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi limbritseva maailmaga. Peale selle on ainete
16imimise vdimsad vahendid kollegiaalses koostdds teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste
ithisprojektid, uurimistodd, Oppekidigud ja muu ihistegevus. Kodige tihedamat koostodd saab
matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus soltub
eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava
matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Gpetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 16imingut ka vodrkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb oOpilastele teadvustada. Loimingut
voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vdorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii
nditeks voiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal ,,number" on
eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja voiks reaktsioonivorrandite pdhjal siduda
ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja
oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks Gpilane saama
Opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 10imitakse matemaatika Sppimise meetod teistes
loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.5.2. Labivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise kaudu. Néiteks
seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjadriplaneerimine” matemaatika Oppimisel jérk-jargult
kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Sama
labiv teema seondub néiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga Opilase
vOimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvéimete reaalne hindamine on aga iiks
olulisemaid edasise karjddri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma
Opioskusi, suhtlemisoskusi, koost6o-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Lébiva teema ,,Keskkond ja jétkusuutlik areng" probleemistik jouab matemaatikakursusesse eel-
koige iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist {imbritsevasse ning Opetatakse
vaartustama elukeskkonda. V&imalikud on duesdppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides
Opivad Opilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
véartushinnanguid ja kéitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
kasitlemisel on téhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning
statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet" seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsent-
arvutuse ja statistika abil saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse
teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).



Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus" késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid ldimivate {iihistegevuste (uurimistddde, riihmatodde, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoGvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Sama teemaga seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis
vOimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvniitajate
tdhendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,Tehnoloogia ja innovatsioon.
Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti
lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu
viies ning 1dpptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse
kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi probleeme
ning tShustada oma dppimist ja t66d. Matemaatika dpetus peaks pakkuma vGimalusi ise avastada,
méirgata seaduspérasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seadusparasusi
avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond" seondub eriti oma meediamanipulatsioone késitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliitisi oskusi.

Lébiv teema ,Tervis ja ohutus" realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate {ilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
liikkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate andmetega protsentiilesanded ja
graafikud). Eriti tahtis on kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite pohjuste analiiiis. Matemaatika
sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest
kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.
Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad
pakkuda oOpilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika Sppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele vdimalikult palju positiivseid
emotsioone. Teema ,,Vddrtused ja kolblus" kiilgneb eelkdige selle kolbelise komponendiga -
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja
eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.

2. Matemaatika

2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja ithiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sonastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) to6tab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;



5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid,;

6) kasutab oppides IKT vahendeid,

7) védrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse Opilast iimbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Gpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil
ning omandatakse selleks vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Gpilast
iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad oOpilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja
kirjeldades.

Opet iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova moétlemise arendamisele. Rohutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetod
olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad dpilased kogeda
nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese
piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT voimalusi.

2.2. | kooliaste

2.2.1. Kooliastme opitulemused

I kooliastme Gpitulemused kajastavad Opilase head saavutust.

3. klassi dpilane:

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid téita;

2) loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

3) nédeb matemaatikat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite
abil;

4) loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vdrdleb neid iihe-kahe tunnuse jargi;

5) kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning mdotithikuid,

6) kasutab digitaalseid dppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi to6lehti);

7) tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

8) tunneb huvi timbritseva vastu; tahab dppida;

9) hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa to0kultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiilisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

2.2.2. Opitulemused ja éppesisu

1. KLASS
Matemaatikat on 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi.



Matemaatika eesmérgid.

Matemaatika taotluseks on, et dpilane:

Opib orienteeruma limbritsevate esemete ja ndhtuste maailmas;

Opib tundma lihtsamate matemaatiliste stimbolite keelt; omandab esialgsed
pohimaisted;

Opib arvutama 20 piires;

omandab esmase ruumikujutluse;

opib tundma lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kehi;

oskab omandatud teadmisi kasutada igapédevases elus;

arendab oma voimeid ja loovust dpetaja juhendamisel;

tunneb huvi matemaatikaga tegelemise vastu.

Oppeaine sisu.

Teemad ja alateemad.
Arvud, nende jérjestamine ja vordlemine, aritmeetilised tehted:

arvude 1-10 nimetused ja jéarjestus. Numbrite 1,...9,0 kirjutamine ja lugemine;
arvude vordlemine;

arvudevahelised seosed: suurem kui, vdiksem kui, on vordsed. mérkide , ja kasutamine
kahe arvu vordlustulemuste kirjapanemisel;

vorratused ja vordused, nende lugemine ja kirjutamine;
tekstiilesannete koostamine ja lahendamine;

seosed iihe vOrra suurem ja iihe vorra viiksem;

maérkide + ja ning sdnade pluss ja miinus kasutamine;

liitmine ja lahutamine;

arvude 2,3...10 koostis;

liitmine ja lahutamine 10 piires;

tekstiilesannete koostamine ja lahendamine;

arvude asukoht arvude reas;

jargarvsonade kasutamine;

paaris- ja paaritud arvud,;

arvud kahekiimneni; arvud sajani;

arvude jarjestamine ja vordlemine;

liitmine ja lahutamine 20 piires lileminekuta tihest kiimnest teise;
arvude 11-20 koostis, arvude asendajad;

ithekohalised ja kahekohalised arvud;

liitmine ja lahutamine 20 piires lileminekuga lihest kiimnest teise;
liitmistabeli pdhedppimine;

arvude 21-100 ehitus kiimnendstisteemis;

arvude suuline ja kirjalik vordlemine 100 piires;

liitmine ja lahutamine tdiskiimnetega 100 piires;

vorratused ja vordused;

arvurida;

jargarvud,



tekstiilesannete koostamine kahe etteantud suuruse jérgi, tekstiilesannete analiiiis ja
lahendamine (peast).

Esemetevahelised seosed:

esemete tunnused;

esemeid eristevad tunnused,

esemete paar, jarjestatud paar;

seosed: suurem-vaiksem, pikem-lithem, laiem-kitsam, korgem-madalam, paksem-dhem,
ees-taga, tlal-all, paremal-vasakul;

eseme asukoha mddramine esemete reas sonade esimene, teine, kolmas jne ja viimane
abil.

Esemete klassifitseerimine; hulk:

esemete Uhised tunnused;

tihiste tunnustega esemete hulk;

esemete kuuluvus ja mittekuuluvus hulka;

hulga tunnus, selle sonastamine;

konkreetsete hulkade néiteid;

hulga diagramm;

esemete klassifitseerimine kahe ja kolme tunnuse alusel;

Hulkadevahelised seosed, hulga elementide arv:

kahe hulga elementide vastavusseseadmine elementidest paari moodustamise teel;
hulkade vordlemine, seosed on rohkem kui, on vdhem kui, on vordselt (on samapalju);
hulga ja tema osa leidmine;

samavaarsed hulgad;

samavaarsete hulkade moodustamine paaride moodustamise teel;

hulgale {ihe elemendi lisamine ja hulgast iihe elemendi eemaldamine;

seosed iihe vorra rohkem ja iihe vorra vihem,;

hulga tdiendamine antud hulgani;

kahe hulga iithendamine;

hulgast osa eemaldamine;

tekstiilesannete koostamise eelkursus: kahe antud hulga jéargi jutukese koostamine
hulkade tihendamisele, iihendist {ihe voi mdlema osa eemaldamisele ja hulkade
vordlemisele;

sonade iiks, moni, kdik ja iga kasutamine hulga elementide arvu kirjeldamiseks;
hulga elementide arvu kindlaks tegemine loendamise teel;

loendamise omadus: loendamise tulemus ei sdltu esemete loendamise jérjekorrast;
harjutusi hulkade ja arvude ning arvude ja hulkade vastavusse seadmisele.

Suurused:

tutvumine modteriistadega: kell, joonlaud, kaal;

ajaiihikud: sekund, minut, tund, pdev, 66pdev, nddal, kuu aasta, sajand;

kella tundmine, tiistund, pool, veerand ja kolmveerand;

kalender;

kuupdevade mérkimine;

timbritsevate esemete pikkuse ja laiuse ja kdrguse modtmine kokkulepitud modduga;
modtmistulemuste vdljendaminearvude abil;



pikkusiihiku sentimeeter ja meeter kasutuselevott;
mootmistulemuste vordlemine;

joonlaua, kaalu, kella jms. kasutamine konkreetsetes mdotmistes;
sirgloikude joonestamine ja mdotmine mddtejoonlaua abil,
termomeeter ja selle kasutamine;

rahatihikud,;

rahatéhtede nimetused ja vahetamine;

igapédevane situatsioon: "Kaupluses sisseoste tegemas";

massi- ehk raskusiihikud kilogramm ja gramm;

mahuiihik liiter;

mitmesuguste modtmiste sooritamine kasutades erinevaid esemeid imbritsevast elust;
tekstiilesannete lahendamine.

Geomeetrilised kujundid:

ruumilised ja tasapinnalised kujundid,;

ruumiliste kujundite tahud, servad ja tipud;
tasapinnalised kujundid ruumiliste kujundite osadena;
ruumiliste kujundite ja nende osade loendamine;
tasapinnaliste kujundite tipud ja kiiljed;

kuup ja ruut;

nelitahukas ja kolmnurk;

risttahukas ja ristkiilik;

kujundite osad: tahud, servad, tipud, kiiljed, nurgad;
kera ja ring;

erinevate kujutiste ladumine ja nendes kujundite loendamine;
pliramiid, silinder;

nelinurk, viisnurk, kuusnurk;

kdverjoon, sirgjoon; punkt; sirgldik;

joonlaua kasutamine sirgldikude joonestamiseks;
kujundite leidmine piltidelt ja imbrusest;

Opitulemused.

1. klassi 10puks dpilane teab:

arvude jarjestust 1-st 100-ni;

lihtsamaid tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid (ring, ruut, kolmnurk, ristkiilik, viisnurk,
kuusnurk, kera, kuup, tetraeeder, silinder, koonus, risttahukas);

lihtsamaid md&oteriistu (kell, kaal, joonlaud) ja mod&tithikuid (meeter, sentimeeter,
kilogramm, tund, minut)

kella tiistunde ja pooltunde ning kalendrit.

Opilane oskab:

jarjestada esemeid ja ndhtusi suuruse-, asendi- ja ajatunnuse pohjal;

médrata hulga tunnust ja klassifitseerida esemeid iihe ja kahe tunnuse alusel;
vorrelda kaht hulka nende elementidest paaride moodustamise teel;
loendada, lugeda ja kirjutada arve 100 piires;
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leida eelnevat ja jargnevat arvu;

liita ja lahutada 20-ne piires peast ja Kirjalikult;

liita ja lahutada tdiskiimneid 100 piires;

méérata arvu asukohta naturaalarvude reas, vorrelda arve suuliselt ja kirjalikult;
arve eest tasuda;

moodta esemete ja sirgldikude pikkust sentimeetrites;

koostada, analiilisida ja lahendada iihetehtelisi tekstiilesandeid.

2. KLASS

5 tundi nidalas, 175 tundi Oppeaastas.

Matemaatikadpetuse eesméirgid.

Matemaatikadpetuse taotluseks on, et dpilane:

Opib orienteeruma limbritsevate esemete ja ndhtuste maailmas;
Opib liitma ja lahutama 100 piires;

opib loendama arve 1000-ni;

Opib korrutama ja jagama 20 piires;

tutvub kirjaliku liitmise ja lahutamise algoritmiga;

Opib lahendama lihtsamaid avaldisi;

Opib lahendama ja analiiiisima {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
tunneb lihtsamaid modtiihikuid ja nendevahelisi seoseid ning oskab lahendada
mootmisiilesandeid;

tunneb éra ja eristab opitud tasapinnalisi ja ruumilisi kujundeid;
arendab oma matemaatilisi voimeid.

Oppesisu.

Kisitletavad teemad ja alateemad:
Tegevused:

loendamine, rithmitamine;
modtmine;joonestamine ja joonistamine;
modelleerimine;

terviku ja selle osa vahekorra méaramine.

Arvud:

arv 0;

seosed arvude 0-20;

arvude vordlemine (peast ja kirjalikult);

tihekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 20 piires;

moistete liiddetav ja summa, vihendaja, vihendatav ja vahe kasutamine;
liitmise ja lahutamise seos;

arvu 0 liitmine ja lahutamine;

kahekohaliste arvude ehitus: iihelised ja kiimnelised;

arv kiimnelise ja tihelise summana;
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liitmine ja lahutamine teise kiimne piires;

liitmine ja lahutamine iileminekuga kiimnest;

vorratus, selle pohjendamine liitmise abil;

liitmise pohitilesannete (liitmise tabeli) pdhedppimine;

taiskiimnete lugemine ja kirjutamine, liitmine ja lahutamine 100 piires;
kahekohaliste arvude kirjutamine tdiskiimnete ja iiheliste summana;
kahekohaliste arvude vordlemine (peast ja kirjalikult);

tihekohalise arvu liitmine kahekohalisele arvule ja lahutamine kahekohalisest arvust;
tutvumine kirjaliku liitmise ja lahutamise algoritmiga;

sonade korrutamine ja korda ning méargi kasutuselevitmine;

2-ga, 3-ga, 4-ga ja 5-ga korrutamine 20 piires;

sonada jagamine ja jagatud ning mérgi kasutuselevotmine;
korrutamise ja jagamise vaheline seos;

lihtsamad jagamisiilesanded 20 piires;

arvud 1000-ni: kolmekohalised arvud,;

arv sajaliste ja iiheliste summana;

taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine;

tdht arvu tdhisena;

tdhe arvvéirtuse leidmine vordustes.

Suurused:

pikkusiihikud sentimeeter, detsimeeter ja meeter, nende kasutamine modtmisel ja
tthikutevahelised seosed;

tutvumine pikkusiihikuga kilomeeter;

massiiihikud gramm ja kilogramm, nendevaheline seos;

mahutihik liiter;

modtiihikute praktiline kasutamine timbritseva tegelikkuse kirjeldamisel ja lilesannete

lahendamisel;

murdarvud modtmistulemustena: pool kilo, veerand kilo, pool liitrit, veerand liitrit;
rahatdhed, miindid: nendest ndutava summa koostamine;

rahavahetuse ililesanded;

tund, minut ja sekund,;

kella tundmine ja kellaaja arvestamine;

temperatuuri modtmine: termomeeter, skaala;

iihe- ja kahetehteliste tekstiilesannete koostamine, analiiiisimine ja lahendamine.

Kujundid:

kolmnurga ja nelinurga tipud, kiiljed ja nurgad;

taisnurk, selle saamine paberi kokkumurdmise teel;

nelinurk; ristkiilik ja ruut;

sirgjoon ja ringjoon;

ring ja ringjoone erinevus;

ringjoone joonestamine sirkliga;

viis- ja kuusnurga ning silindri, koonuse, pliramiidi ja prisma leidmine imbrusest ja
piltidelt;

kuubi ja tetraeedri mudeli valmistamine pinnalaotuse kokkukleepimise teel
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Opitulemused.

Eeldame, et 2. klassi 1dpetaja tunneb:

Opi

Opitud matemaatilisi madisteid ja siimboleid,

lihtsamaid tasandilisi kujundeid (ring, ruut, kolmnurk, nelinurk, ristkiilik, hulknurk;
lihtsamaid ruumilisi kujundeid (kera, kuup, tetraceder, risttahukas, prisma ja piiramiid,;
nelja aritmeetilise tehte komponentide ja resultaatide nimetusi;

naturaalarvude jérjestust 1000ni;

naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis

kella (nii numrite kui ka osutitega) ja kalendrit;

opitud pikkustihikuid ja teadma nendevahelisi seoseid;

lane oskab:

peast liita ja lahutada 100 piires, korrutada ja jagada 20 piires;

leida tdhe arvvaartust vordustes;

koostada ning analiilisida ja lahendada tihetehtelisi tekstiilesandeid;

miirata arvu asukohta naturaalarvude reas, lugeda ja kirjutada ning vorrelda arve
suuliselt ja kirjalikult 1000 piires;

modta esemete ja sirgldikude pikkust sentimeetrites ja meetrites;

joonlauda voi sirklit kasutades joonestada etteantud pikkusega sirgldiku,
joonestadakolmnurka, nelinurka ja sirgjoont.

3. KLASS

S tundi nidalas, 175 tundi dppeaastas.

Ma

temaatika eesmirgid.

Matemaatikadpetuse taotluseks on, et dpilane:

Opib orienteeruma limbritsevate esemete ja ndhtuste maailmas;

Opib loendama, lugema, kirjutama, jarjestama ja vordlema naturaalarve 1-st 10 000-ni;
Opib tundma naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis;

Opib tundma mddtiihikuid ja nendevahelisi seoseid;

tunneb nelja aritmeetilise tehte komponentide ja tulemuste nimetusi;
oOpib kirjalikult liitma ja lahutama 4-kohalisi arve;

kirjalikult korrutama ja jagama 2-kohalise arvuga;

teab tehete jarjekorda avaldises;

oskab peast sooritada nelja aritmeetilist tehet 100 piires;

Opib lahendama tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

Opib joonestama sirgldiku, kolmnurka, nelinurka ja ringjoont;

oskab vorrelda sergldike mddtmise teel ja arvutada murdjoone pikkust;
tunneb lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid:;

tunneb kella ja kalendrit.

Oppesisu.

Teemad ja alateemad ja pohimoisted
Tegevused:
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loendamine;

modtmine;

terviku ja osa vahekorra méadramine;
modelleerimine.

Arvud:

liitmine ja lahutamine 100 piires (peast);

tdhe arvvairtuse leidmine vordustes;

kahekohaliste arvude Kirjalik liitmine ja lahutamine;

avaldis, sulgude kasutamine avaldises;

tehete jérjekord;

avaldise véartus;

vordused ja vorratused;

tabeli kujul antud iilesanded;

korrutamine kui vordsete liidetavate liitmine;

moisted tegur ja korrutis;

korrutamise kommutatiivsus, selle sOnastamine;
kommutatiivsuse kasutamine arvutustes;

korrutamine arvudega 1 ja 0;

korrutamise pdhiiilesanded:;

korrutustabel,

jagamine kui korrutamise poordtehe;

moistete jagatav, jagaja ja jagatis kasutamine;

iihe- ja kahekohaliste arvude jagamine lihekohaliste arvudega (peast);
tehte puuduva komponende leidmine korrutamisel ja jagamisel,
korrutamise ja jagamise Seos;

arvu suurendamine ja vihendamine kaks, kolm, neli ja viis korda;
arvust osa ning osa jargi arvu leidmine;

tutvumine murdudega 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5;

summa korrutamine ja ajgamine arvuga;

kahekohalise arvu korrutamine ja jagamine tihekohalise arvuga (peast);
tehete jéarjekord liitmist, lahutamist, korrutamist ja jagamist sisaldavates avaldistes;
arvu 100 ja 1000 kordsed; nende lugemine ja kirjutamine;
tdissadade ja -tuhandete vordlemine;

kolme- ja neljakohaliste arvude kirjutamine summana;

arvude lugemine, kirjutamine ning vordlemine 10 000 piires;
kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Suurused:

pikkusmootude siisteem millimeetrist kilomeetrini, nende vahekord;
massilihikud grammist tonnini, nende vahekord;

aasta, kuu, nidal, 66péev, tund ja minut;

aja arvutamine kella ja kalendri abil;

kéibivate rahatihtede ja miintide kasutamine majandusiilesannetes;
tihe ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine;

tekstiilesande koostamine avaldise jargi;
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tekstiilesande lahendi digsuse kontroll;
nimega arvude liitmine ja lahutamine (peast ja kirjalikult);

Kujundid:

murdjoon, selle pikkus;

hulknurk, selle imbermoot;

rigjoone joonestamine sirkli abil;

vordkiilgne kolmnurk, selle iimbermdddu arvutamine;
vordkiilgse kolmnurga konstrueerimine sirkli ja joonlaua abil,
tasapinnalised ja ruumilised iilesanded tiikeldusvordsuse kohta.

Opitulemused.

3. klassi 10petaja:
teab ja tunneb:

nelja aritmeetilise tehte komponentide ja resultaatide nimetusi;

jarjestust 1-st 10 000-ni;

naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis;

tehete jarjekorda avaldises;

opitud moatiihikuid ja nendevahelisi seoseid;

kella ja kalendrit;

lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid (ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, tetraeeder, silinder, koonus);

peast korrutustabelit;

oskab:

lugeda ja kirjutada naturaalarve 10 000ni;

madrata arvu asukohta naturaalarvude reas;

vorrelda arve suuliselt ja kirjalikult;

peast liita, lahutada, korrutada ning jagada 100 piires;

kirjalikult liita ja lahutada neljakohalisi arve;

kirjalikult korrutada ja jagada kahekohalise arvuga;

liita ja lahutada ithenimelisi arve;

médrata tehete jarjekorda avaldistes;

leida vOrdustes tdhe arvvdirtust proovimise teel ning andmete ja otsitava vaheliste
seoste kaudu,

leida vorratustes tdhe arvvaartust proovimise teel;

koostada tihetehtelisi tekstiilesandeid;

analiilisida ning lahendada iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

joonlauda voi sirklit kasutades joonestada etteantud pikkusega sirgldiku, joonestada
kolmnurka, nelinurka ja ringjoont;

vorrelda sirgldike mootmise teel ning arvutada murdjoone pikkust.

2.2.3. Fiiiisiline opikeskkond

1.
2.

Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite
komplektiga arvestusega vihemalt iiks arvuti viie Opilase kohta.

Kool véimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.
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2.2.4. Hindamine

Matemaatika Opitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende

hierarhiline iileschitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete {ilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete tildise lahendamisoskuse ja matemaatilise

motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on

mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vdirtuste kohta.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ja dpitulemuste pohjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea", kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise
tasemel, ning hinde ,,vdga hea", kui ta on omandanud Spitulemused arutlemise tasemel.

2.3. 1l kooliaste

2.3.1. Kooliastme opitulemused

II kooliastme Spitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

6. klassi Opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt
esitusviisilt teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiilisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mdttekidike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) nditab iles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;

8) kasutab enda jaoks sobivaid dpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.
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2.3.2. Opitulemused ja éppesisu

4. KLASS

5 tundi nddalas, 175 tundi 6ppeaastas.

Matemaatika eesmérgid.

Matemaatikadpetuse taotluseks on, et dpilane:

omandab peastarvutamise oskuse miljoni piires ning oskab kasutada peast arvutamist
lihtsustavaid votteid;

Opib lugema ja Kirjutama arve miljoni piires;

opib kirjalikult liitma ja lahutama miljoni piires;

opib kirjalikult korrutama ja jagama arve iihe- ja kahekohaliste arvudega;

Opib tundma nelja aritmeetilise tehte pohitilesandeid;

Opib tundma enamlevinud modtiihikuid ja neid igapdevaelus kasutama;

Opib lugema, kirjutama ja lahendama kuni kolmest tehtest koosnevaid avaldisi
Opib joonestama sirgldiku, kolmnurka, ristkiilikut ning tihistada neid tdhtedega;
Opib arvutama kolmnurga ja ristkiiliku (ruudu) imbermdotu ning ristkiiliku (ruudu)
pindala;

Opib lahendama kahe- ja kolmetehtelisi tekstiilesandeid;

Opib tundma lihtsamaid harilikke ja kiimnendmurde.

Oppesisu.

Kisitletavad teemad ja alateemad.
Kordamine:

peast arvutamine 100 piires;

korrutustabel,

naturaalarvud kiimnetuhandeni:

pohitehted - liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine;

tehete ja komponentide nimetused liitmisel, lahutamisel, korrutamisel ja jagamisel,
pohitehete omadused ja nende rakendamine arvutamisel;

tehete jarjekord ja sulud;

jagamine jadgiga;

peast arvutamine 1000 piires;

ilesanded neljale pdhitehtele;

Mootihikud ja méodud:

modtithikud ja nendevahelised seosed;
pikkusiihikud - mm, cm, dm, m, km;
ristkiiliku ja ruudu timbermdot;
massitihikud - g, kg, ts, t;

rahatihikud,

ajaiithikud - s, min, h jt;

Kiirus, aeg, teepikkus;

pindalaiihikud;



ristkiiliku ja ruudu pindala;

arvu ruut;

mootihikute teisendamine;

mooteinstrumentide kasutamine;

mitmesugused iilesanded erinevate modtiihikutega;
modtmistulemuste tdpsusele hinnangu andmine.

Geomeetrilised kujundid:

tasandigeomeetria mdisted: punkt, sirge, kiir, 161k, nurk;
kordamine - ruut, ristkiilik;

tdisnurga joonestamine ldhiskiilgede jargi;

ristkiiliku joonestamine 14hiskiilgede jérgi;

kolmnurk, selle joonestamine kolme kiilje jargi;
kolmnurga dmbermdoot;

rakendusliku sisuga geomeetriaiilesannete lahendamine.

Praktilised t66d:

ristkiilikuteks tiikkelduvate pinnatiikkide pindalade arvutamine mddtmisel saadud
andmete jargi,
toa tapetseerimiseks vajamineva tapeedi koguse leidmine.

Naturaalarvud miljonini:

arvu jirgud;

jarguiihik ja jarkarv; arvu klassid;

arvu esitamine jirkarvude ja jarguiihikute kordsete summana;
kiimnetuhandeliste ja sajatuhandeliste jérgud;

viie- ja kuuekohaliste arvude lugemine ja kirjutamine; nende arvude vordlemine;
arv miljon.

Peastarvutamine miljoni piires:

tihekohalise arvu liitmine ja lahutamine;
kahekohalise arvu liitmine ja lahutamine;
kolmekohalise arvu liitmine ja lahutamine;
korrutamine ja jagamine 10, 100 ja 1000ga;
korrutamine ja jagamine jirkarvuga;
korrutamine iihekohalise arvuga;

jagamine iihekohalise arvuga;

tehete jarjekord ja sulud.

Kirjalik liitmine ja lahutamine:

liitmine jarkude piires;

liitmine tileminekuga iihest jérgust;
liitmine lileminekuga mitmest jargust;
mitme arvu liitmine;

lahutamine jarkude piires;

lautamine iileminekuga naaberjdrku;
lahutamine {ileminekuga mitmest jargust;
avaldise vaartuse arvutamine;

tehete jarjekord;
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- kuni kolmetehteliste tekstiilesannete analiiiis ja lahendamine;
Kirjalik korrutamine ja jagamine:
- korrutamine lihekohalise arvuga (erijuhud ja iildjuhud);

- jagamine lihekohalise arvuga (erijuhud ja tildjuhud);
- korrutamine ja jagamine kahekohalise arvuga;

- korrutamine kolmekohalise arvuga;

- tekstiilesannete lahendamine avaldise koostamise ja selle vdirtuse arvutamise kaudu;
- tekstiilesannete lahendamine vorrandi abil.

Murrud:

- lihtsamad harilikud murrud;

- mdisted murru lugeja ja nimetaja;

- murrudl/2, 1/3, 1/4, 3/4 jne;

- osa leidmine tervikust;

- praktilised tilesanded.

Loogika ja matemaatilise statistika tilesanded:

- andmete kogumine, organiseerimine ja esitamine ning interpreteerimine, kasutades
loendit, tabeleid ja diagramme;

- -objektide sorteerimine ja klassifitseerimine iihe voi mitme tunnuse jargi, pidades
silmas nende sarnasust vdi erinevust, vastavate suhete kirjeldamine ja tilesmérkimine,
iildistamine.

Opitulemused.

4. Klassi 1opuks dpilane:

- tunneb nelja aritmeetilise tehte pShiiilesandeid,;

- oskab lugeda ja kirjutada arve miljoni piires;

- oskab peast arvutada miljoni piires ja kasutab peastarvutamisel lihtsustavaid votteid;

- oskab Kirjalikult liita ja lahutada miljoni piires;

- oskab kirjalikult korrutada ja jagada arve iihe- ja kahekohaliste arvudega;

- tunneb tehete jarjekorda kuni kolmest tehtest koosnevas avaldises, oskab arvutada peast
ja kirjalikult ning rakendada neid oskusi kahe- ja kolmetehteliste tekstiilesannete
lahendamisel,

- oskab arvutada lihtsamate tdhtavaldiste vaartusi;

- tunneb Spitud moodtiihikuid ja teab nendevahelisi seoseid, oskab neid teisendada ning
neid kasutada praktiliste todde sooritamisel;

- oskab arvutada kolmnurga, ristkiiliku (ruudu) imbermodtu ja ristkiiliku (ruudu)
pindala ning moota hulknurga imbermootu;

- oskab joonestada lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (sirgloik, kolmnurk, ruut, ristkiilik)
ning tdhistab neid tdhtedega;

- tunneb lihtsamaid harilikke murde;

- oskab leida osa tervikust.

2.3.3. Fiiiisiline opikeskkond

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool vdoimaldab vajaduse korral kasutada internetiithendusega stilearvuteid voi
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lauaarvutite komplekte arvestusega vihemalt {iks arvuti viie dpilase kohta.
3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.
4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.3.4. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vetakse aluseks tunnetusprotsessid ning nende

hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, siintees, tildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise

mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on

mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vdirtuste kohta.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ning opitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ja konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ning norkuste
kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea", kui ta
on omandanud matemaatika ainekavas esitatud dpitulemused teadmise ja rakendamise
tasemel, ning hinde ,,véga hea", kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

2.4. 111 kooliaste

2.4.1. Kooliastme dpitulemused

IIT kooliastme 1dpuks dpilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
iilesandeid lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta),
kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab viiteid, on omandanud esmase toestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid,;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.
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2.4.2. Opitulemused ja éppesisu

7. KLASS
5 tundi nidalas, kokku 175 tundi.

1. Arvutamine ja andmed. Protsent.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)
9)

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jéarjekorda;

kirjutab suuri ja vidikseid arve standardkujul;

timardab arve etteantud tdpsuseni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise
reegleid;

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit
aritmeetilise keskmise jirgi;

selgitab toendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise
toendosuse.

leiab terviku protsentides antud osamaéira jargi;

véljendab kahe arvu jagatist protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

10) médrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
11) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
12) tdlgendab reaalsuses ja teistes dppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid

suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

13) arutleb maksude olulisuse iile ithiskonnas.
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Oppesisu

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Ratsionaalarvud. Tehted e Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;
ratsionaalarvudega. e eriliiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse vastuse

Arvutamine taskuarvutiga.
Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel.

ja kuidas on otstarbekas arvutada;
selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks kiimnendmurdudeks

(néiteks E 17 jne) ning missugused mitte (néiteks § 1 ). Teab, et
25 64 73

tépse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru vaértuse asendamine

lahisvéértusega, S.t. % #0,33.

e mitme tehtega Ulesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja
litmise seadusi, naiteks -13+18+13-21:-89-46+35+1,1+
3 3
- —=3—+(-5)+3+—:
84; =35 +(=8)+3+
e Kkorrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

Tehete jarjekord.

e arvutab mitme tehtega tlesannetes, milles on kuni neli tehet ja thed

sulud, naiteks
(3—1% : 2E +4.,25
3 9

2
o5+ (21.5) 11
6 6 18

Naturaalarvulise
astendajaga aste.

Arvu kimme astmed, suurte
arvude kirjutamine kiimne
astmete abil.

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
e teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete

2%:2°:2°:3%:10%;10°;10° vaartust;
¢ astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tahendust |

niit: (—2)°voi-2°);

teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vaartus soltub astendajast n.
e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega

naide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab

12-0,5* . 410

5 VOi 3
12+0,5 2,25-10
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Tapsed ja ligikaudsed
arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane

umardamine. Tlvenumbrid.

o toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus
ligikaudseid arve;

e Umardab arve etteantud tapsuseni;

e (Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

teab, et arvutamise Ipptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes

algandmetega. Néiteks auto liikumisel maanteel méodame kahe punkti

vahelise Idbimise aega minutites, F1 auto puhul aga tuhandiksekundites.

Ristkiilikukujulise péranda pikkust ja laiust méddame 1 sentimeetri

tédpsusega, pindala véljiendame ruutmeetrites (ihe kohaga pérast koma

jms.

Promilli mdiste
(tutvustavalt).

Arvu leidmine tema
osamaara ja
protsendimaara jargi.
Jagatise valjendamine
protsentides.
Protsendipunk.

Suuruse muutumise
valjendamine protsentides.

e selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

e selgitab promilli tahendust;

promilli (1 %0) kasutamist selgitab eluliste néidete abil (alkoholi sisaldus

veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

e leiab antud osamé&ara jargi terviku;

¢ valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab ks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus naitab;

e leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

néide: Juku kaalus kevadel 55 kg, stigisel 58 kg ja jargmisel kevadel 57

kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

néide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas sel juhul toetus

kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest (néiteks ajaleheartikkel) leida

moistete ,protsent” ja ,protsendipunkt” véérkasutust.

e tblgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga ulesannete lahendamisel;

néide: oskab Vélja arvutada kauba I6pphinna, kui algul hinda téstetakse

n% ja seejérel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil tootel (néiteks

leib véi vorst) etiketil olevate andmete pdhjal vélja arvutada, kui palju

erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.

o arutleb (ihishiive ja maksude olulisuse (ile (ihiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

néide: SMS laenu puhul tuleb (ihes kuus maksta intresse 60%. Kui palju

tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane intressimaér on 22%?

e koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese véimalikud tuluallikad ning
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

oskab

reaalselt hinnata véimalikke ja ootamatuid kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvdtteid (naiteks laenamisel);
selgitab méne konkreetse néite pdhjal, kuidas inimest on ahvatletud
laenu vétma ja mis juhtub, kui laen jaéb Gigel ajal tasumata;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm.
Tdenaosuse mdiste.

e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab
seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

néide: andmeteks on klassi poiste ja tlidrukute pikkused, 6ppeveerandi

jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul médda séitnud autode vérv,
mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

e selgitab tdendosuse tahendust;

o katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lintsamatel
juhtudel sindmuse tdenaosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel tbendosusel, néiteks leiab taringul 6

silma tulemise tbendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites néiteks 4

téringut 25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise téenéosus.

3. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid

ruutkolmliiget);

(toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab

3) lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid,;
4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil.

Oppesisu
Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Uksliige. Sarnased o teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
Ukslikmed. e teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark ikslikme ees
Naturaalarvulise tahendab kordajat (-1);
astendajaga astmed. e viib iikslikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
Vordsete alustega

astmete korrutamine ja
jagamine. Astendaja null,

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid a™ -a" =a™";
néide: lihtsustab a*-a; m*-m®.m’
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

negatiivse taisarvulise
astendajaga astmete
naiteid.

Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine.
Astme astendamine.
Ukslikmete liitmine ja
lahutamine. Ukslikmete
korrutamine. Ukslikmete
astendamine. Ukslikmete
jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise
astendajaga astmetega.
Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga
aste.

Arvu standardkuiju, selle
rakendamise naiteid.

e astendab korrutise (a-b)" =a" -b":

néide: lintsustab (2x-3y)’; (-3x-0,1y)’

e astendab astme (@™)" =a™":

naide: lihtsustab <x3 )4 : (—x3 )5

e jagab vordsete alustega astmeid 2™ :a" =a™";
3x2y*

0,5xy*

e astendab jagatise (@:b)" =a" :b";

naide: lihtsustab 2m’ :m®:

3
néide: leiab astme (%J
Sy

e koondab Uksliikmeid;
teab, et koondada saab liksnes sarnaseid lkslikmeid;
e Kkorrutab ja astendab Uksliikmeid:;

e feab, et
10t =01
102 =0,01
103 = 0,001
10~ = 0,0001

e Kkirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;

néide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms

e kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste
arvude kasutamist teistes dppeainetes ja igapaevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid léheb vaja edaspidi erinevate loodusteaduste

Oppimisel.

4. Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;
2) selgitab vordelise ja poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;
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3) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning
loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest

5) maéirab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

6) selgitab nullkohtade tahendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist;

7) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Oppesisu

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Tahtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsate

tahtavaldiste koostamine.

e arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse, naiteks 2b+b?, a2

néide: leiab eespool toodud avaldise véértuse juhul kui b e {—2, 5;0; %}

e koostab lihtsamaid avaldisi (naiteks pindala ja ruumala);

Vordeline sdltuvus,
vordelise soltuvuse
graafik, vordeline
jaotamine.

e selgitab ndidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab s6ltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

e selgitab vordelise sdltuvuse tahendust eluliste naidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

e Kkontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

e otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vdrdelise séltuvusega;

e toob naiteid vdrdelise sdltuvuse kohta ;

e |eiab vordeteguri;

e joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

joonestab graafikuid késitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt programmiga

GeoGebra);

Poordvordeline soltuvus,
poordvordelise sbltuvuse
graafik.

e selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt
uhe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba
kogus; kiirus ja aeg );

néide: Tallinnast Tartusse séites s6idab auto keskmise kiirusega 80 km/h.

Kui palju véheneb (suureneb) sbiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust tosta

(véhendada) 10% vérra?

e Kkontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist po6rdvordelise
sOltuvusega;

e saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist pdordvdrdelise sdltuvusega;

néide: kas séltuvused y = 3x, xy =3, x+y =3, y = 3: x esitavad

p6ordvorde-

lise séltuvuse? Miks?

e joonestab pdordvordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka arvuti
abil;

(soovitatavalt programmiga GeoGebra);
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Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;

dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning vdga hea taseme puhul
ka téusu ja algordinaadi jérgi;

e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne véi ei ole;

Vérrandi moiste.
Vdrrandite samavaarsus.
Vérrandi péhiomadused.
Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle
lahendamine.

Vorre. Vorde péhiomadus.

Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate,
sh igapaevaeluga
seonduvate
tekstulesannete

lahendamine vdrrandi abil.

¢ lahendab vdrdekujulise vorrandi;

2x 3 2x+1
—=—, =3X+4,
néited: lahendab vorrandi 3 4 3
3x-1_—x+1 x_3 x_X
3 4 'x 4 x X

e |ahendab lineaarvdrrandeid;
néited: lahendab vérrandi 2x +1=x+3; 2(3x-1)=3x-4;
2x-1 3x+1
3 4
e Kkoostab lihtsamate tekstllesannete lahendamiseks vdrrandi,
lahendab selle;
e kontrollib tekstllesande lahendit;
tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas
leitud tekstiilesande lahend on méistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat voi
133 aastat, jalgrattur ei séida kiirusega 288 km/h jms);
e lahendab (tekst)ulesandeid protsentarvutuse kohta;
e Kkoostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstulesandeid lineaarvdrrandi abil;
¢ modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja télgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

1

5. Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud

elementide jargi;

2) arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

3) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani,

4) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal;

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

6) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese

piistitades.
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Oppesisu

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulknurk, selle
umbermd6t. Hulknurga
sisenurkade summa.

Raopkalik, selle
omadused.
Rédpkuliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

o teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kulgi ja nurki, 1ahiskulgi
ja lahisnurki;

néide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja néitab

eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru mdistest korraparane hulknurk;

e arvutab hulknurga Umbermddtu, sisenurkade summa ja korraparase
hulknurga uhte nurka;

néide: leiab korrapérase 12-nurga sisenurkade summa ja l(ihe sisenurga

suuruse; kontrollib, kas on olemas korrapérane hulknurk, mille sisenurk

on 100%

e joonestab etteantud kilgede ja nurgaga rodpkuliku, tema diagonaalid
ja kdrguse;

soovitus: 6pilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning

samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab rodpkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab
neid Ulesannete lahendamisel;

e mdddab roopkuliku kiljed ja kérguse, arvutab Umbermdddu ja
pindala; joonestab etteantud kilje ja nurga jargi rombi;

soovitus: llesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka

arvutiprogrammi abil

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
ulesannete lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab
Umbermdddu ja pindala;

soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades arvutiprogramme

Pustprisma, selle pindala
ja ruumala.

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;

e naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pUstprisma pdhitahke,
naitab selle tippe, kllgservi, pdhiservi, prisma kdrgust, kiilgtahke,
pdhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pUstprisma pindala ja
ruumala.

2.4.3. Opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiithendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplektiga, arvestades vihemalt {ihe arvuti kahe dpilase kohta.

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool voimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.4.4. Hindamine

Matemaatika dpitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline

ulesehitus.
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Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni
leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine.

Arutlemine: pohjendamine, analiiiis, silintees, lildistamine, tulemuste hindamine,
mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise
motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on
mittenumbriline.

1.

2.

Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vdirtuste kohta.

Koostd0s kaaslaste ning dpetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja dpitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste
kohta.

Praktiliste todde ja ililesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka
protsessi.

Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata.

Kokkuvodtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse
kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea", kui ta on
omandanud matemaatika ainekavas esitatud opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel,
ning hinde ,,véiga hea", kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.
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